
 1 

 
 

 
 

 هللا دبع نب دمحم يديس ةعماج

 ةيناسنلإا مولعلاو بادلآا ةيلك

 ساف زارهم رهظ
 

 
 
 يللادتسلاا قطنملا  : للادتسلاا تایلآ و قطنملا
 )يناثلا لصفلا(                         يزمرلا

 

  
 

 حوشق ىفطصم .د 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

  للادتسلاا تایلآو قطنملا
 

 
  تارضاحملا عومجم

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 2 

 :يساسلأا ردصملا

 ةعبطلا ،يزمرلا يللادتسلاا قطنملا يف سورد ،]1989[ يلسرم دمحم

 .)عيزوتلاو رشنلل لاقبوت راد :ءاضيبلا رادلا( ىلولأا

 

 

 :لصفلا جمانرب

 :يخيرات لخدم )1
Ø يفسلفلا باطخلا يف قطنملا ةيمهأ 
Ø  قطنملا فيرعت 

Ø يطسرلأا قطنملا لكاشم 

Ø ثيدحلا يزمرلا-يضايرلا قطنملا 
 

  اياضقلا قطنم ةيرظن )2
 :ةيرظنلا تامدقم 2-1

v تافيرعتلا 

v تباوثلاو تاريغتملا 
 

 :جاتنتسلاا دعاوق 2-2
v طباورلا دعاوق  

v طباورلا ىدم 
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 تبلا قرط :نيهاربلا ءانب 2-3
v ةيوضقلا ةروصلا ىلإ ةيللادتسلاا ةروصلا نم :لخدم 
v  تبلا قرط 

 

 :ةيلودجلا ةقيرطلا :لاوأ 
Ø  ةماعلا قدصلا لوادج  

Ø ةرصتخملا قدصلا لوادج 

Ø يلودجلا مزلاتلاو موزللا  
 

  يقدصلا ليلحتلا ةقيرط :ايناث

Ø تلالادتسلااو تارابعلا :يقدصلا ليلحتلا ةيجيتارتسا 
 

  ريجشتلا ةقيرط :اثلاث

Ø  تلالادتسلااو تارابعلا :ريجشتلا ةيجيتارتسا 

 

  نيرامتلا ةلسلس )3
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 :يخيرات لخدم )1
 :قطنملا ةسارد نم ةياغلا 1-1

Ø يفسلفلا باطخلا يف قطنملا ةيمهأ 
 ."فسلفتلا ملعتي قطنملاب لاهاج اوعدت لا" -

 ةفسلف ىلإ وطسرأ نم ةيفسلفلا تارايتلا لكف ؛ةيقطنم ةغلب بوتكم خيرات ةفسلفلا خيرات -
 ،طناك ،ازونيبسا ،زينبيلا ،تراكيد ،وطسرأ(:ةيقطنم سسأ ىلع تدنتسا نيرشعلا نرقلا

 )...هكادنارامس ،وكسابول ،لرسوه ،لغيه

Ø ةيمويلا انتايح يف قطنملل ةجاحلا يف: 
 يبرغملا عمتجملا يف قطنملا ةمزأ -

 ؛ةيتاقرافم ةيلقع ةيبرغملا ةيلقعلا -

 ؛)ةيبعشلا ةفرعملا قودنص( يتاوكحلا باطخلاب لوبقو يللادتسلاا يقطنملا باطخلا ضفر -

 .ةيللادتسلاا ةيلقعلا ىلع ةيناميلإا ةيلقعلا نايغط ىلإ للادتسلاا ىلع درسلا ميظعت ببس دوعي -
 

 ةيقطنم ةينلاقع ءانب ربع كلذو ،يبرعلا ركفلل ينلاقع جلاعك قطنملل رظنلا بجي ةقباسلا ةمزلأا نم جورخلل

  .ريكفت نود ىمعأ اناميإ نمؤت لاو ججاحتو للحت ،للادتسلاا ىلع ةمئاق

  

 قطنملا فيرعت  1-2
  :يوغللا فيرعتلا 

 ،اقطن قطني قطانلا قطن" :ملاكلل فدارمك برعلا ناسل همجعم يف قطنملا روظنم نبا فرع :ةيبرعلا ةغللا يف

 ))14/188( قطن ةدام برعلا ناسل ـروظنم نبا(."ملاكلا وه قطنملاو

 .ةغللاو باطخلاو ملعلاو لقعلا ينعت يتلا logic ـل ةملك برقأ logos ةملك دعت ةينانويلا ةغللا يف •

 

 :وطسرأ دنع قطنملا فيرعت 
 ركفلا وأ )اقيطولانأ( تلايلحتلا ةملك لمعتسا امنإو ،ةيقطنملا هتافلؤم يف قطنم ةملك وطسرأ لمعتسي مل

 .)تاقرافملاو تاطلاغملا( ءاطخلأا يف طوقسلا نم لقعلا عنمت يتلا دعاوقلا عومجم ىلإ ةراشلإل يليلحتلا

 .سونيلاجو يسيدورفلأا ردنكسلإاو يسيدورلا سوكينوردنأ :هحارش عم اقحلا لاإ "قطنملا" ةملك رهظت ملو 

 .ءاطخلأا يف طوقسلا نم لقعلا مصعت يتلا ةللآا كلت ىلإ ةلاحلإل ةملكلا هذه تلمعتساو
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 هوعضو امنإو ،ةيرظنلا مولعلا نمض قطنملا هحارشو وطسرأ فنصي مل

 .ةيلمع وأ ةيرظن تناك ءاوس مولعلا لكل ]جهنملا /ةللآا ملعلا[ يلوأ طرشك

وطسرأ حارش دنع قطنملا فیرعت  

:لئاولأا حارشلا  
 سوكینوردنأ،سویطسماث(
 ،سویروفروف  يسیدورلا

)يسیدورفلأا ردنكسلاا  
 
 

 روصعلا ةفسلاف
نیثدحملا  ىطسولا  

 ةلآ قطنملا
 مصعت ]نوناغروأ[
 طوقسلا نم لقعلا
.أطخلا و للزلا  يف  

:نوملسملا ةفسلافلا  
 

 نم لقعلا مصعت ةلآ قطنملا

 )يبارافلا (ءاطخلأا يف طوقسلا

 نيب زييمتلل رايعم وه اضيأو

)انيس نبا (ءايشلأا  

 

:نويحيسملا ةفسلافلا  

 
 نيب زييمتلا نف وه قطنملا

 ةدايقل اضيأو )ينيوكلاا( ججحلا

 وحن ههيجوتو لقعلا

.)لايور تروب(باوصلا  
   
 
 

  ةماعلا دعاوقلا ةسارد ملع
 يذلا حیحصلا للادتسلال
 نم  لقعلا لقتنی ھبجومب
 ءانب  ةجیتن ىلإ تامدقم

 ةیقطنم ئدابم ىلع
  .) فلوو-ولبوج (ةددحم
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 :يطسرلأا قطنملا تانوكم 1-3
v ةيقطنملا تايهيدبلا( ركفلا ئدابمو نيناوق( 
Ø ةيوهلا أدبم: 

 هنع ريبعتلا نكميو ،نمزلا رورم عم ريغتي لا ]هسفن يأ [ وه وه لظي ءيشلا نأ ىلع أدبملا اذه صني

  )أ=أ ( وأ أ وه أ :زينبيلا اهحرتقا يتلا ةيربجلا ةغيصلاب

Ø ضقانتلا مدع  أدبم  

 مدعو ةفص لمح لاحملا نم" لوقلاب وطسرأ هنع ربع دقو ةيوهلا أدبمل رشابم دادتما أدبملا اذه دعي

 تقولا يف دوجوم ريغو دوجوم هنأب ،ءيش ىلع مكحن نأ ليحتسملا نم هنإ ؛ىنعمب 1"هسفن ىنعملاب اهلمح

   :ةيلاتلا ةيزمرلا ةغيصلاب أدبملا اذه نع ريبعتلا نكميو ،هسفن
 )ب	⌐	۸	ب	(	⌐

 
Ø عوفرملا ثلاثلا نوناق  

 امإ ةيضـقلا نأ ىلع نوناقلا اذه صنيو ضقانتلا مدع أدبم تايلجت ىصـقأ عوفرملا ثلاثلا نوناق دعي

 دحل دوجو لاو .ةرورضـلاب ةبذاك نوكتسـ )أ⌐( اهيفن نإف ،ةقداصـ أ ةيضـقلا تناك اذإف ،ةبذاك وأ ةقداصـ نوكت

 لامعتسـا نكميو .اضـيأ قداصـ اهيفنو ةقداصـ ةيضـقلا نوكت نأ نكمي لاف ،ةدحاولا ةيضـقلا يفرط نيب طسـوأ

	.)ب	⌐۷ ب( :نوناقلا اذه نع ريبعتلل ةرصاعملا ةيقطنملا ةغللا
	

v يطسرلأا قطنملا تايرظن 
 )تلاوقملا باتك( روصتلا ةيرظن )1

v نمزلا ،ناكملا ،ةقلاعلا ،فيكلا ،مكلا ،رهوجلا( رشعلا تلاوقملا، 

  ؛)لاعفنلاا ،لعفلا ،ةيكلملا ،ةيعضولا

v ؛)ةصاخلا ،ضرعلا ،لصفلا ،عونلا ،سنجلا( ةيلكلا تلاومحملا ةيرظن  

v  فيرعتلا ةيرظن. 

                                                        
 ةخسنلا نع( 324-323 .ص .ص اقیزیفاتیملا ىلإ لخدم باتك يف  مامإ حاتفلا دبع مامإ  ةمجرت  ، 4 ةرقفلا  ،ب1006.ص، اماجلا ةلاقم ، اقیزیفاتیملا ، وطسرا  1
  .2005 ،1ط ،عیزوتلا و رشنلاو ةعابطلل رصم ةضھن ، )زنراب . ج فارشإب ، اھدعب امو  1553 ص ، يناثلا دلجملا ةلماكلا لامعلأا ، سور دیفادل  ةیزیلجنلاا
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 .]هنع هيفن وأ عوضومل لومحم تابثإ مكحلا ينعي[ ةيضقلا وأ مكحلا ةيرظن )2

 :للادتسلاا ةيرظن )3
 ةمدقم نم ةجيتن جاتنتسا هبجومب متي يقطنم للادتسا :رشابملا للادتسلاا :3-1

 سكعلا ،لومحملا ضقن( .امهيف ةفلتخم وأ لومحملاو عوضوملا يف ةقفتم ةديحو

 .)يوتسملا

 ةجيتن جاتنتسا هبجومب متي يقطنم يللادتسا وه :رشابملا ريغ للادتسلاا 3-2

 .ليثمت وأ ءارقتسا وأ )طابنتسلاا( سايق :روص ثلاث هلو .رثكأ وأ نيتمدقم نم
 

  يطسرلأا قطنملا لكاشم 1-4

v لقن ينعي امم ،نييئلاوكسلاو وطسرأ عم ةعيبطلا ةغللا يف قطنملا نجس 
 :يف لكاشملا هذه صيخلت نكميو قطنملا ىلإ ةيعيبطلا ةغللا لكاشم

 

 ؛ةقدلا مدع )1

 ؛ضومغلا)2

 .سابتللاا)3

 

v  يضايرلا ميمكتلا( مكلا لامهإو فيكلا ىلع زيكرتلا(. 

 

v  يتوهلالا ريكفتلاب قطنملا طابترا. 
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 يطسرلأا قطنملل حيحصتك يزمرلا قطنملا 1-5
v يزمرلا قطنملا روذج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

v يطسرلأا قطنملا نع يزمرلا قطنملا تازيمم. 
 .ةلماكلا ةنروصلا قيقحت ىلإ يزمرلا قطنملا فدهي .1

 قطنملا لثم( طابنتسلاا نم دحاو لكش ىلع يزمرلا قطنملا رصتقي لا .2

 .ةفلتخمو ةددعتم لاكشأ هل امنإو ))سايقلا(يطسرلأا

 لكب امنإو )ةيلمحلا اياضقلا( اياضقلا نم دحاو عونب يزمرلا قطنملا طبتري لا .3

 .اياضقلا عاونأ

 .ةيفسلفلا اياضقلا ليلحت يف ةيقطنم ةيليلحت ةادأك يزمرلا قطنملا لامعتسا نكمي .4

ماكوأ مايلو لصن (طيسولا رصعلا  

:(Okham’s Razor 
 

 
 
 

 

 ةرورض ىلع ماكوأ أدبم صني

 بجي :ريكفتلا يف داصتقلاا

ئدابملا نم ددع لقأب ءافتكلاا  

.لكاشملا بعصأ لحل    
 

: ثيدحلا رصعلا  
 :ةينوكلا تايضايرلاو  زينبيلا )1

 تايضاير نع ثحبلا ربع قطنملا حلاصإ

  تاروصتلا نع قيقدلا ريبعتلاب حمست ةينوك

 .ةيقطنملا تلالادتسلااو  اياضقلاو
 قطنملا ربجو لوب جروج  )2

 
 ثيح ،ةيعيبطلا ةغللا تباوث نم قطنملا ديرجت

 ليحت فورح نع ةرابع هعم قطنملا حبصأ

-+ (ةيربج تايلمعو ةيوضقلا تاريغتملا ىلإ

 .ةيقطنملا تباوثلا ىلإ  ليحت )÷=

 قطنملا ةسدنهو نيف نوج )3
 يطسرلأا قطنملا ميوقت ىلع نيف نوج لمع

 ىمسي ام ربع ةسدنهلا ملعل هعاضخإ للاخ نم

 . ةيسدنهلا نيف تاططخمب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قطنملا :ةرصاعملا ةلحرملا
. يضایرلا يزمرلا  

 
ادب رصاعملا ةي  يزمرلا قطنملا سسأت

 هجيرف نم لك عم نيرشعلا نرقلا لسار و

.نياوكو نياتشنغثيفو دهتيوهو  لوحت ثيح

 هل تايضايرلا ملعب هبشأ ىلإ قطنملا

. ةصاخلا هتغلو هدعاوق  
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v  يزمرلا قطنملا فيرعت: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

v يزمرلا قطنملا صئاصخ  

 

  :ةيزمرلا ةيصاخلا )1

 نلو ،ةيزمرلا ةغللا ىلإ ةيعيبطلا ةغللا نم تلالادتسلااو تارابعلا ليوحت •
 .تباوثلا يناثلاو تاريغتملا لولأا :نيرصنع ةفرعمب لاإ رملأا اذه ققحتي

 اننكمي امك ،تارابعلاو اياضقلا عم لماعتلا ةلوهسب زومرلا لامعتسا حمسي •

 .ةقئاف ةلوهسب اياضقلا ىلع ةنهربلا نم

 

 :ةيزمرلا ةغللا ةلوهس نع ربعي لاثم

 

 .ايسكع وأ ايلاوت امهقرف عم امهعمج برض لصاح وه نيددع يعبرم قرف لصاح

= 
b)+(a . )b-a( = )𝒂𝟐 − 𝒃𝟐( 

 

 

 

 ةماعلا لاكشلأا ةساردب متهي يذلا ،هتاذب مئاقلا ملعلا كلذ يزمرلا قطنملاب دصقن

 حيحص لكشب لقعلا هيف لقتني يذلا حيحصلا جاتنتسلاا كلذ يأ ،يطابنتسلاا للادتسلال

 للاخ نم  ةجيتنلا ىعدت ىرخأ ةيضق ىلإ ]تامدقم[ اياضقلا نم ةعومجم وأ ةيضق  نم

  نم نيعون نم يزمرلا قطنملا فلأتيو .ةيزمرلا ةيللادتسلاا تاقلاعلا نم ةعومجم

 وأ قدصلاب امإ اهيلع مكحن( اياضقلا ىلإ ليحتو تاريغتملا ىعدت ىلولأا :رصانعلا

 ةحص ىلع مكحن ةريخلأا هذه ىلع ءانبو .ةيقطنملا طباورلا وأ تباوثلا ةيناثلاو  )بذكلا

  .يزمرلا للادتسلاا
  



 10 

v  ةيقطنملا ةروصلا: 

 نع رظنلا ضغب ناهربلا هذختي يذلا لكشلا ةيقطنملا ةروصلاب دصقي

 ناهربلا ةحصف .)ةجيتنلاو تامدقملا ةدام( ناهربلا تانوكم وأ ىوتحملا

 .ةيقطنملا ةروصلاب ةقلعتم

 

 :لاثم

 

 ةيقطنملا ةروصلا يعيبطلا للادتسلاا

      دوجوم راهنلا نإف سمشلا تقرشأ اذإ

  ةقرشم سمشلا نكل

_____________ 

 .دوجوم راهنلا نذإ
 

  ـج نإف ب ناك اذإ

  ب نكل

_____________ 

  ج نذإ

 

 

v يزمرلا قطنملا تايرظن: 
 
 اياضقلا قطنم ةيرظن -

 تلاومحملا قطنم ةيرظن -
  تاعومجملا قطنم ةيرظن -

  تاقلاعلا قطنم ةيرظن -
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 اياضقلا قطنم ةيرظن2
  اياضقلا قطنم ةيرظن تامدقم 2-1

 
v اياضقلا قطنم فيرعت: 

 نيب ةيللادتسلاا تاقلاعلا طبضت يتلا نيناوقلا ةعومجم سردي يزمرلا قطنملا نم عرف وه يوضقلا قطنملا

 .ةجيتن ىرخلأاو تامدقم اهادحإ نوكت يتلا ،اياضقلا

 

v يوضقلا يقطنملا للادتسلاا تانوكم 

 
 ةيوضقلا ةروصلا  ةيللادتسلاا ةروصلا  ةيعيبطلا ةغللا يف للادتسلاا

      دوجوم راهنلا نإف سمشلا تقرشأ اذإ

  ةقرشم سمشلا نكل

_____________ 

 .دوجوم راهنلا نذإ
 

   ـج نإف ب ناك اذإ

  ب نكل

_________ 

  ج نذإ

 

 
  ـج ←	)  ب 	∧) ـج  ← ب((

 
 :نيرصنع نم يوضقلا للادتسلاا فلأتي

Ø تاريغتملا( اياضقلا(: 
 مسا اضيأ اهيلع قلطيو .بذكلا وأ قدصلاب امإ هيلع مكحلا عيطتسن يذلا ربخلا :ةيضقلاب دصقي

 )...ز ، ر ،ـه ،د ،ـج ،ب( :ةيلاتلا فورحلاب يوضقلا يزمرلا قطنملا يف اهل زمرنو ،ريغتملا

 .بذكلاو قدصلا يتميقل نازمري ناذللا )ك ،ص( نيفرحلا ءانثتساب
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Ø ةيوضقلا طباورلا( ةيللادتسلاا تاقلاعلا( 

 تلالادتسلاا يف اياضقلا نيب طبرت ،ةيقطنملا طباورلا مساب يعيبطلا ناسللا يف ىمست

 ،لصفلا ،لصولا لثم( ةيئانث طباورو )يفنلا لثم( يداحأ طبار :نيمسق ىلإ مسقنتو ،ةيقطنملا

 :هلفسأ اهيف ةمكحتملا دعاوقلا حيضوت نكميو )طراشتلا ،طرشلا

   جاتنتسلاا دعاوق 2-2
v طباورلا دعاوق 

 
 طباورلا

 

 

 
 دعاوقلا

  صئاصخلاو

 :)⌐( يفنلا
 .يداحأ طبار
 
 

 ب ⌐

  :)٨(لصولا
 يئانث طبار لصولا
 .نیریغتم نیب طبری
 

 )ـج٨ب(

 :)٧(لصفلا
 يئانث طبار لصفلا
 نیب طبری
  .نیریغتم
 )ـج٧ب(

 :)←(طرشلا
 يئانث طبار طرشلا
 نیب طبری
  . نیریغتم
 )ـج←ب(

 :)↔(طراشتلا
 طبار طراشتلا
 نیب طبری يئانث
  .نیریغتم
 )ـج↔ب(

 يفنلا نوكي ةدعاقلا

 تناك اذإ اقداص

 لصلأا ةيضقلا

 سكعلاو ةبذاك

 .حيحص

 لصولا نوكي

 تقدص اذإ اقداص

 هتلاوصوم لك

 يف ابذاك نوكيو

 .تلااحلا يقاب

 لصفلا نوكي

 تقدص اذإ اقداص

 هتلاوصفم ىدحإ

 اذإ ابذاك نوكيو

 لك تبذك

  . هتلاوصفم

 طرشلا نوكي

 قدص اذإ ابذاك

 بذكو مدقملا

 نوكيو يلاتلا

 يقاب يف اقداص

 .تلااحلا

 طراشتلا نوكي 

 اقدص اذإ اقداص

 وأ ناطراشتملا

 نوكيو ،اعم ابذك

 قدص اذإ ابذاك

 بذكو امهدحأ

 .رخلآا

 لودج

 قدصلا
 ب ⌐  ب 

 ك   ص

 ص   ك

 ـج      ٨    ب  
 ص    ص   ص  
 ك      ك    ص  
 ص     ك     ك   
 ك      ك     ك   

 ـج   ٧    ب  
 ص    ص   ص  
 ك      ص    ص  
 ص     ص     ك   
  ك      ك     ك   

 ـج    ←    ب  
 ص    ص   ص  
 ك      ك    ص  
 ص     ص    ك   
 ك      ص     ك   

 ـج      ↔    ب  
 ص    ص   ص  
 ك      ك    ص  
 ص     ك     ك   
 ك      ص     ك   
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 يفنلا نوكی  صئاصخلا
 طبترا اذإ ایوق
 ، ةیوضق ةرابعب
 افیعض نوكی و
 طبترا اذإ
 .دیحو ریغتمب
  

 :يعيمجت لصولا 

 =)د ٨ـج(٨ ب
 .)د ٨ج ٨ ب (
 :يلیدبت لصولا
  =)د ٨ ـج( 
  )ـج ٨ د(
 :ىوقلا ؤفاكت

 ب ٨ ب٨ ب ٨ب
    ب =....

 :يعيمجت لصفلا

 =)د ٧ـج( ٧ ب
 .)د ٧ج ٧ ب (
 :يلیدبت لصفلا
  =)د ٧ ـج(
  )ـج ٧ د(
 :ىوقلا ؤفاكت

 ب ٧ ب٧ ب ٧ب
    ب =....

 طرشلا لبقي لا

 ليدبتلا و عيمجتلا

 ىوقلا ؤفاكتو

 ةديحولا ةيلمعلاو

 يه اهلبقي يتلا

 ىلع عيزوتلا

 طراشتلا

 =)د ↔ج(←ب(

 ↔ )ج←ب(

 )د ←ب(

 

 

 : ةدعاسم ةيفاضإ دعاوق

 

	:اهسفن ةيضقلا وه )ميقلا يئانث قطنملا يف( ةيضقلا يفن يفن .1
	

 .ب =ب	⌐⌐
	

	 :لصولا وھ لصفلا يفنو ،لصفلا وھ لصولا يفن .2
	

⌐ ۷=۸ / ⌐۸=۷ 
 

 

v سكعلا وأ لصفلا ىلع لصولا عيزوت دعاوق  
 

 .يئادتبلاا ربجلا ملع يف يه امك رشنلا دعاوق قيبطت متي

 

 )د ۸ ب( ۷ )ـج ۸ ب (  =  )د ۷ ـج ( ۸ ب

 )د ۷ ب( ۸ )ـج ۷ ب ( = )د ۸ ـج ( ۷ ب
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v  ناغروم يد اتدعاق 
 

 ـج⌐ ۸ ب  ⌐ =)ـج۷ ب ( ⌐

 ـج⌐ ۷ ب  ⌐ )ـج۸ ب ( ⌐
 

 تاظحلام

 ،ضعب ىلإ اهضعب عاجرإ نكميو .اياضقلا قطنم ةغل ساسأ هلاعأ طباورلا لكشت

 نيطبار ىلإ ةيوضقلا طباورلا لك در ةيناكمإ ىلع ايبيكناربلا يف لسار دنارترب دكأ دقف

 .)۷،⌐( لصفلاو يفنلا :امه نييساسأ
v سكعلا وأ بولسم لصف ىلإ لصولا ليوحت نكمي. 

v ـج ← ب( = )ـج ۷ ب⌐( .مدقملا وأ لولأا فرطلا بولسم لصف ىلإ طرشلا ليوحت نكمي( 

v ب← ـج(۸ )ـج ← ب( = )ج↔ب( .نيتلوصوم نيتيطرش نيتيضق ىلإ طراشتلا ليوحت نكمي ( 

 

v طباورلا ىدم 

ü ةيوضقلا طباورلا ىدم 

 ىدملا ةفرعم للاخ نمو نيعم طبار اهيلع قبطني يتلا ةرابعلا لوط طباورلا ىدمب دصقي 

  .يساسلأا طبارلا ىلإ لصن

 ىدملا ديدحت لئاسو -
 .}   { تانضاحلا ، ] [ تافوقعملا ،) ( ساوقلأا :اهتاقتشمو ساوقلأا -1

  :ةيلاتلا ةروصلا قفو اهتوق بسح طباورلا بترت :طباورلا ةوق -2

 يفنلا      ⌐ -
 لصولا     ٨ -

 لصفلا      ٧ -

 طرشلا    ← -
 طراشتلا    ↔ -

 يفنلا      ⌐ -
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 :اياضقلا قطنم يف نيهاربلا ءانب وأ تبلا قرط 2-2
 وأ ةحصلاب امإ ةرابع وأ ةيضق ىلع مكح رادصإ ىلع ةردقلا تبلا ةقيرطب دصقن 

 زييمتلا اننكمي ثيح .]داسفلا وأ ةحصلاب امإ للادتسلاا ىلع مكحلا نوكيو[ ضقانتلا وأ ةيضرعلا

 :تلالادتسلاا يف تبلل قرط ثلاث نيب

 .يقدصلا ريجشتلا )3 ،يقدصلا ليلحتلا )2 ،ةرصتخملاو ةماعلا قدصلا لوادج  )1
 

  :ةيقدصلا لوادجلا ةقيرط :لاوأ 
 ،دهتيوهو لسارو سريبو هجيرف فرط نم ةرم لوأ قدصلا لوادج تلمعتسا 

 تروك عم لمتكت نأ لبق شتيفيزاكولو تسوبو نياتشنغثيف نم لك عم اقحلا تاروطتو

   .نياوكو لدوغ

 قدصلا لوادج :قدصلا لوادج نم نيعون نيب قدصلا لوادج لخاد زييمتلا اننكميو 

 .ةرصتخملا قدصلا لوادجو ةعسوملا

 :ةعسوملا قدصلا لوادج  )1
 :ةعسوملا ةيلودجلا ةيجيتارتسلاا 

 :لودجلا ءانب  )1

v  م+ق ( تاريغتملا ددع+ تباوثلا ددع =ايقفأ( 

v تاريغتملا=ايدومع 	 ددع
ةيقدصلا 	 ميقلا

م ( 
ق

( 

 .ةيقدصلا ةيولولأا بسح ريغتم لكل ةيقدصلا ميقلا دانسإ )2

 )ةيوضقلا طباورلا دعاوق( ميوقتلا دعاوق قيبطت )3

 :يقدصلا ميوقتلا جئاتن )4

ü  يساسلأا اهطبار دومع نمضت اذإ ةحيحص ةرابعلا نوكت :ةحصلا ةلاح 

 .طقف "ص" ةميقلا
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ü يساسلأا اهطبار دومع نمضت اذإ ةيضرع ةرابعلا نوكت :ةيضرعلا ةلاح 

 .)ك(و )ص( يتميق

ü ةميقلا يسيئرلا اهدومع نمضت اذإ ةضقانتم ةرابعلا نوكت :ضقانتلا ةلاح 

 .طقف )ك(

 

 :ةيقيبطت نيرامت
 .ب ۷	])ـج ۸د( ⟵ )ـج ۸ ب ([ •

ـج     ب(  	⌐[			⌐ •  ) د    ⌐    	۷   ـج   ⌐(  ⌐  ۸    ])د    ۸   ب    (			۷	)۸				

ـج     ب(  	[ •  ) د        	۸   ـج   (    ۸    ])د    ۸   ب    (			۸	⌐ )۸				

 . ـج  ↔ } ـه ↔] )د ←  ـه( ⌐ ( ۸ ) ـج ←ب([{⌐ •

ـھد( ۸ ) ـج ←ب([ ⌐ { •  .ب 	⌐ ۷ }] )د ۸ ـج(  ← )ـه ← 		۷[(ب] )	↔
 ] )د   ۸ ـج(	۷	)	ـج   	۸		⌐ـه( [ ⌐ ↔ ]د    ⌐  ←)ـج			⌐		 ۷  ب([			⌐{	⌐ {⌐		 •

{{⌐  .ب   	←
 ب  ←} )د  ۸  ـج(			۷	)	ـج		⌐ 		۸ ـه( [ ⌐  ↔   ]د ⌐ ← )	ـج⌐   ۷ ب ( [ ⌐	{⌐ •

		⌐)ـج 	⌐ ۷ ب([{⌐⌐  •  ب	⌐ ← } )د ۸ ـج		⌐(		۷		)ـج 	⌐ 		۸ـه([⌐ ↔ ]د  	←

                
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 17 

ـج     ب(  	⌐[			⌐  ) د    ⌐    	۷   ـج   ⌐(  ⌐    ۸    ])د    ۸   ب    (			۷	)۸				
 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 :جاتنتسلاا 

 .ةيضقانت ةرابعلا نأ ينعي اذهف طقف بذكلا ةميق يسيئرلا طبارلا دومع يف اندجو اننأ امب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ص ك ك ص ك ص ك ص ص ص ص ص ص ص ص ك

 ك ص ص ص ك ك ك ك ك ص ك ص ص ص ك ص

 ص ك ص ك ص ك ك ص ص ص ص ك ك ص ص ك

 ك ص ص ك ص ك ك ك ك ص ص ك ك ص ص ك

 ص ك ك ص ك ص ك ص ك ك ص ص ك ك ص ك

 ك ص ص ص ك ك ك ك ك ك ص ص ك ك ص ك

 ص ك ص ك ص ك ك ص ك ك ص ك ك ك ص ك

 ك ص ص ك ص ك ك ك ك ك ص ك ك ك ص ك
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⌐}} ] )د   ۸ ـج(	۷	)	ـج   	۸		⌐ـه( [ ⌐ ↔ ]د    ⌐  ←)ـج			⌐		 ۷  ب([			⌐{	⌐ {⌐						    ب   	←

 ص ك ص ص ص ص ص ص ك ك ص ك ك ص ك ك ص ك ص ص ص  

 ص ك ص ص ص ص ص ص ك ك ك ك ك ص ك ك ص ك ص ص ص  

 ص ك ص ك ك ص ك ص ك ك ص ص ك ك ص ص ص ك ص ص ك  

 ص ك ص ك ك ص ك ص ك ك ك ص ك ك ص ص ص ك ص ص ك  

 ص ك ص ص ك ك ص ك ص ص ص ك ك ص ك ك ك ص ص ص ص  

 ص ك ك ص ك ك ك ك ص ك ك ص ص ص ك ك ك ص ص ص ص  

 ص ك ك ك ك ك ص ك ص ص ص ك ص ك ص ص ك ص ص ص ك  

 ص ك ص ك ك ك ك ك ص ك ك ص ك ك ص ص ك ص ص ص ك  

 ك ص ص ص ص ص ص ص ك ك ص ك ص ص ك ص ص ك ك ك ك  

 ك ص ص ص ص ص ص ص ك ك ك ك ص ص ك ص ص ك ك ك ك  

 ك ص ص ك ك ص ك ص ك ك ص ص ك ك ص ص ص ك ك ك ك  

 ك ص ص ك ك ص ك ص ك ك ك ص ك ك ص ص ص ك ك ك ك  

 ك ص ص ص ك ك ص ك ص ص ص ك ك ص ك ك ك ص ص ك ص  

 ك ص ص ص ك ك ك ك ص ك ك ص ص ص ك ك ك ص ص ك ص  

 ك ص ص ك ك ك ص ك ص ص ص ك ص ك ص ص ك ص ص ك ك  

 ك ص ص ك ك ك ك ك ص ك ك ص ك ك ص ص ك ص ص ك ك  

 
 

    : جاتنتسلاا
 ةرابعلا نأ ينعي اذهف يساسلأا طبارلا دومع يف بذكلاو قدصلا يتميق اندجو اننأ امب

 .ةيضرع
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     ب   ←} )د    ۸  ـج(				۷	)	ـج			⌐ 		۸ ـه ( [ ⌐  ↔   ]د    ⌐ ← )	ـج⌐    ۷  ب ( [ ⌐				{⌐
 ص ص ص ص ص ص ص ك ك ص ك ك ص ك ك ص ك ص ص ص ص

 ص ص ص ص ص ص ص ك ك ك ك ك ص ك ك ص ك ص ص ص ص

 ص ص ك ك ص ك ص ك ك ص ص ك ك ص ص ص ك ص ص ك ص

 ص ص ك ك ص ك ص ك ك ك ص ك ك ص ص ص ك ص ص ك ص

 ص ص ص ك ك ص ك ص ص ص ك ك ص ك ك ك ص ص ص ص ص

 ص ص ص ك ك ك ك ص ك ك ص ص ص ك ك ك ص ص ص ص ك

 ص ص ك ك ك ص ك ص ص ص ك ص ك ص ص ك ص ص ص ك ك

 ص ص ك ك ك ك ك ص ك ك ص ك ك ص ص ك ص ص ص ك ص

 ك ص ص ص ص ص ص ك ص ص ك ص ص ك ص ص ك ك ك ك ك

 ك ص ص ص ص ص ص ك ك ك ك ص ص ك ص ص ك ك ك ك ك

 ك ك ك ك ص ك ص ك ك ص ص ك ك ص ص ص ك ك ك ك ص

 ك ك ك ك ص ك ص ك ك ك ص ك ك ص ص ص ك ك ك ك ص

 ك ك ص ك ك ص ك ص ص ص ك ك ص ك ك ك ص ص ك ص ص

 ك ص ص ك ك ك ك ص ك ك ص ص ص ك ك ك ص ص ك ص ك

 ك ص ك ك ك ص ك ص ص ص ك ص ك ص ص ك ص ص ك ك ك

 ك ك ك ك ك ك ك ص ك ك ص ك ك ص ص ك ص ص ك ك ص

 

 :جاتنتسلاا

 

 ةيضرع ةرابعلا نأ ينعي اذهف "ك"و "ص" نيتميقلا يساسلأا طبارلا دومع يف اندجو اننأ امب
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		⌐)ـج 				⌐ ۷  ب([{⌐⌐                    ب   	⌐ ← } )د  ۸  ـج				⌐  (		۷		)ـج 			⌐ 		۸ـه  ([⌐ ↔   ]د   	←
 ص ك ص ص ك ص ك ك ص ك ك ص ص ك ص ك ك ص ك ص ص

 ص ك ص ص ك ص ك ك ص ك ك ك ص ك ص ك ك ص ك ص ص

 ص ك ك ك ك ص ك ك ص ك ك ص ص ص ك ص ص ص ك ص ص

 ص ك ك ك ك ص ك ك ص ك ك ك ص ص ك ص ص ص ك ص ص

 ص ك ك ص ص ك ص ص ك ص ص ص ك ص ص ك ك ك ص ص ص

 ص ك ك ص ص ك ص ص ك ص ك ك ك ص ص ك ك ك ص ص ص

 ص ك ص ك ك ك ص ص ك ص ص ص ك ك ك ص ص ك ص ص ص

 ص ك ك ك ك ك ص ك ك ص ك ك ص ص ك ص ص ك ص ص ص

 ك ص ص ص ك ص ك ك ص ك ك ص ص ص ص ك ص ص ك ك ك

 ك ص ص ص ك ص ك ك ص ك ك ك ص ص ص ك ص ص ك ك ك

 ك ص ص ك ك ص ك ك ص ك ك ص ص ص ك ص ص ص ك ك ك

 ك ص ص ك ك ص ك ك ص ك ك ك ص ص ك ص ص ص ك ك ك

 ك ص ص ص ص ك ص ص ك ص ص ص ك ص ص ك ك ك ص ص ك

 ك ص ص ص ص ك ص ص ك ص ك ك ك ص ص ك ك ك ص ص ك

 ك ص ص ك ك ك ص ص ك ص ص ص ك ك ك ص ص ك ص ص ك

 ك ص ص ك ك ك ص ك ك ص ك ك ص ص ك ص ص ك ص ص ك

 

 

 :جاتنتسلاا

 

  نأ ينعي اذهف بذكلاو قدصلا يتميق يسيئرلا دومعلا يف اندجو اننأ امب 

 .ةيضرع ةرابعلا

 )ب =ب ⌐⌐ :ةمهم ةظوحلم(
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 :ةرصتخملا قدصلا لوادج )2

 لوادج عضو يف ةبوعص دجو نأ دعب اهيلإ لصوت دقو نياوك ىلإ ةقيرطلا هذه عجرت 

 .ةيقدص تاريغتم ةعبرأ زواجتت قدص

 تلااحلا للاخ نم كلذ حيضوت نكميو فلخلاب ناهربلا ىلع ةقيرطلا هذه دمتعت 

 :ثلاثلا ةيقدصلا

 يساسلأا طبارلا بذك ضرتفن ،ةحصلا يف تبلا بولطملا ناك اذإ :ةحصلا ةلاح )1

 بنجت ةرورض عم( ضارتفلاا اذه نع جتني ام صحفنو ،ةيلصلأا ةرابعلا يف

 ينعي اذهف ،ناتضقانتم ناتميق ذخأي دحاولا ريغتملا نأ ىلإ انلصو اذإف ،)ضقانتلا

 .ةحيحص ةرابعلا نإف يلاتلابو بذاك انضارتفا نأ

 طبارلا قدص ضرتفن ،ةيضقانتلا يف تبلا بولطملا ناك اذإ :ضقانتلا ةلاح )2

 ةرورض عم( ضارتفلاا اذه نع جتني ام صحفنو ،ةيلصلأا ةرابعلا يف يساسلأا

 ،ناتضقانتم ناتميق ذخأي دحاولا ريغتملا نأ ىلإ انلصو اذإف ،)ضقانتلا بنجت

  .ةيضقانت ةيلصلأا ةرابعلا نإف يلاتلابو بذاك انضارتفا نأ ينعي اذهف

 يأ ؛ةيضقانت لاو ةحيحص نكت مل اذإ ةيضرع ةرابعلا نوكت :ةيضرعلا ةلاح  )3

  :بذكلل يناثلاو قدصلل دحاو يساسلأا طبارلا يف نيرطس دوجو ققحت اذإ

 .ضارتفلاا ةحص تابثإ =ةيضرفلا صحف + بذكلا ضارتفا :ةحصلا مدع يف تبلا -

 .ةيضرفلا ةحص تابثإ =ةيضرفلا صحف +قدصلا ضارتفا :ةيضقانتلا مدع يف تبلا -
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  :يقيبطت لاثم

 :يلاتلا ةرابعلا ةحص يف تب

   ب   	⌐ ← }])د  ۷  ـج				⌐  (			↔			)د   	۸ ب([⌐ ←)ـج 	۷ )ـج ۸ ب( { 

  ص  ك  ك  ص ص  ك    ص    ص ص ص ص ك ص  ك ك   ك  ك ص   

 

 .ةحيحص ريغ ةرابعلا نإف يلاتلابو ،يساسلأا طبارلا يف ةرابعلا بذك ضارتفا غاستسي 

 

 :ةيقيبطت  نيرامت

 

  :ةيلاتلا تارابعلا ةحص يف تب

 :1ةرابعلا
 }])ب ۸ )د			⌐ ↔ب (⌐(۷	  ))ج۷		⌐	د(		⌐		← )ب⌐	۸ ج⌐(	⌐ ([	↔	])د۷	  )ج⌐ 	← ب ((۸ ) ب⌐ ←ب([ {⌐
 ص ك ك ص ص ص  ك ك    ك ص ص ك ك     ك ص ك ك ك ص ص    ص  ك ص ك ص ص  ص  ك  ص ك  ك ص    ك

          
⌐ 

 .ةحيحص ريغ ةرابعلا نإف يلاتلابو ،يساسلأا طبارلا يف ةرابعلا بذك ضارتفا غاستسي 

    

  :2 ةرابعلا 

  }])د			⌐ 	۷	 ))ب   ← ج	((		⌐		← )د ۸ )ج  	۷ب	⌐(	⌐ ([⌐				↔	])د  	← ب⌐( ۷	 ))ج	۷ب		⌐(				←	)د  ۸ب⌐(([ {
 ص   ك   ك    ك     ك ص  ص    ص  ص ك ص ص ك ص   ك      ك   ك  ص  ص  ك ص  ص ص ص ك ص  ص ص ص ك ص 
 
 
 

 .ةحيحص ريغ ةرابعلا نإف يلاتلابو ،يساسلأا طبارلا يف ةرابعلا بذك ضارتفا غاستسي 
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 3 ةرابعلا
 

 }])د 	↔ب ( ←)د 	۷		⌐ )ج ←ب (([		⌐		۸	])) د ۷		⌐	 ب ( ⌐  ←	) د ←	 ج ⌐ (( ۷ ) د  ⌐  ۷ )ج  ۸  د  ⌐(([{⌐   
 ك ك ص  ك ك ص ص ص ص ص   ص ص  ك ص ص ص   ك   ك   ك ص ص ك  ص ك ص ص  ص ص ك ص   ك
 

 

 .ةحيحص ريغ ةرابعلا نإف يلاتلابو ،يساسلأا طبارلا يف ةرابعلا بذك ضارتفا غاستسي 

 

 4 ةرابعلا

 

	} ]ب ← ) )ج   	← د   ⌐(	۸		)	ج				↔	ب	⌐ (([ ۷ ]))ب  		۷ج	(			↔	) ج 			۷ب(	⌐( ← )ج	⌐  ۸  ب (([	⌐ {⌐   
 ص  ص  ص ص  ك ص   ك  ص  ك ص ك  ص  ص ص ص   ك  ص ص ص ك   ك ص ك ص ص ص ك     
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  :يلودجلا مزلاتلاو موزللا )3
Ø  يلودجلا موزللا 

  .للادتسا يأ ةحصل يساسأ طرش وهو ،ةجيتنلاو تامدقملا نيب طبرت ةيساسأو ةيرورض ةقلاع وه موزللا

 هعوضوم موزللاو / اياضقلا هعوضوم طرشلا( حيحصلا طرشلا مسا نايحلأا ضعب يف موزللا ىلع قلطيو

  .).اياضقلا روص 

 :)ةيئارواملا ةغللا ىلإ يمتني  يئاروام زمر امنإو ايوضق اطبار سيل زمرلا اذهو =ا(  موزللا فيرعت
 اذإ )نب ... 3ب ،2ب ،1ب ،0ب( تامدقملا نع ـج ةجيتنلا مزلت

 .ةجيتنلا قدصت يلودج رطس لك يف تامدقملا تقدص اذإ طقفو

 ـج ← ب =ا اذإ طقفو اذإ   ـج =ا ب               :ةدحاو ةمدقم
 اذإ طقفو اذإ  ـج  =ا نب ... 3ب ،2ب ،1ب ،0ب     :1 > تامدقملا ددع

 .ـج ← ) نب ...۸ 3ب۸  2ب 1۸ب ۸ 0ب( =ا
 

 :ةرشابم ريغ ةيناثلاو ةرشابم ىلولأا :ةجيتنلاو تامدقملا نيب موزللا ةقلاع رابتخلا نيتقيرط دجوت

  ،ةجيتنلاو تامدقملل يقدص لودج زاجنإ بجي ةجيتنلاو تامدقملا نيب موزللا ةقلاع ربتخن يكل :ةرشابملا ةقيرطلا 

 .ةجيتنلا قدصت تامدقملا تقدص املك ثيحب

  ،اهتحص ربتخن مث تامدقملا ةلوصوم ةيطرش ةرابع ىلإ للادتسلاا لوحن :ةرشابملا ريغ ةقيرطلا

  .موزل كانه نكي مل كلذك نكت مل اذإو موزل ةقلاع كانهف ةحيحص ةيطرشلا هذه تناك اذإ

 )ج ۸ ب( :ةجيتنلاو ـج ،ب ، )ـج 	← ب( :تامدقملا نيب موزل ةقلاع دجوت له :يقيبطت نيرمت

 :ةرشابملا ةقيرطلا
 ج  ۸  ب        ـج            ب          ـج  	←  ب

 ص           ص           ص                ص 

 ك             ك            ص                 ك

 ك           ص             ك                ص

 ك              ك            ك                ص

 

 كانه نأ ينعي اذهف ةقداص ةجيتنلاو ةقداص تامدقم مامأ اننأ امب

 ةجيتنلاو تامدقملا نيب موزل ةقلاع
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 ةيطرشلا ةحص رابتخا :ةيناثلا ةقيرطلا

 ) ـج    ۸     ب(  ←    ])ـج  ۸    ب (   ۸  ) ـج    ←    ب ([   

 

 

 

 

 
 .ةجيتنلاو تامدقملا نيب موزل ةقلاع كانه نذإ ةحيحص ةيطرش مامأ اننأ امب

 

Ø ا ا= : هزمر (مزلاتلا=(: 
  :فيرعت 

 .ةقباطتم امهميق تناك ةيقدصلا امهتدمعأ رطسأ نم رطس لك ناك اذإ طقفو اذإ ـج عم ايلودج ةمزلاتم ب ةرابعلا نوكت

 ةحيحص ـج ↔ ب =ا ناك اذإ طقفو اذإ ـج =ا ا= ب

  ؟نيتمزلاتم )ـج ۷ب	⌐(و )ـج ←ب( نيترابعلا له :يقيبطت نيرمت 
 

  :نيتقيرطب لاؤسلا اذه نع ةباجلإا نكمي

 ةيناثلا ةقيرطلا ىلولأا ةقيرطلا

 ـج  ۷    ب	⌐          =ا ا=     ـج   ←  ب
 ص  ص   ص ك                          ص    ص  ص

 ك    ك    ص ك            =ا ا=          ك    ك  ص

 ص   ص   ك ص                          ص    ص   ك

 ك   ص   ك ص                            ك    ص   ك
 
 ينعي اذهف ايلودج نيتقباطتم نيترابع مامأ اننأ امب 

  .نيتمزلاتم امهنأ

 ـج     ۷     ب					⌐     ↔      ـج   ←  ب
 ص      ص    ص   ك       ص       ص   ص    ص

 ك        ك    ص   ك       ص        ك    ك     ص

  ص       ص   ك   ص       ص      ص   ص      ك

 ك       ص   ك   ص       ص        ك   ص      ك

 

  

 نيترابعلا نإف ةحيحص ةيطراشت مامأ اننأ امب

 .نيتمزلاتم
 

 ص ص ص ص ص ص ص ص ص ص ص

 ك ك ص ص ك ك ص ك ك ك ص

 ص ك ك ص ص ك ك ك ص ص ك

 ك ك ك ص ك ك ك ك ك ص ك
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 يقدصلا ليلحتلا :ايناث
 :لخدم
  ميقلا للاحإ ةرورض اهدافم ةيساسأ ةدعاق ىلع يقدصلا ليلحتلا ةقيرط ىنبت

 :تاوطخ ثلاث قفو كلذو ةيوضقلا تاريغتملا لحم ةيقدصلا
 

 ؛يقدصلا ليلحتلا دعاوق ةفرعم )1

 ؛يقدصلا ليلحتلا ةيجيتارتسا )2

 .يقدصلا ميوقتلا )3

 

 يقدصلا ليلحتلا دعاوق 2-1
 

 
 :)٨( لصولا
 

 :)↔( طراشتلا :)←( طرشلا :)٧( لصفلا

 بتكن .... ناك اذإ 

------------  

 ب   = )ص۸ب(

 ك    = )ب۸ ك(

 

 بتكن .... ناك اذإ

------------ 

 ص =)ص۷ب(

 ب = )ك۷ب(

 بتكن .... ناك اذإ
--------------- 

 ب = )ب ←ص(

 ص = )ب←ك(

 ص = )ص←ب(

 ب ⌐ = )ك←ب(

 

 بتكن .... ناك اذإ

------------- 

 ب = )ص↔ب(
 ب⌐ = )ك↔ب(
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  يقدصلا ليلحتلا ةطخو ةيجهنم 2-2
 

 

 

 

 

 

 

 

 للادتسلاا ةرابعلا

  نيدومع :يقدصلا ليلحتلا ةدمعأ ديشت )1

 .].ك.ع[ بذكلل رخلآاو ].ص.ع[قدصلل امهدحأ

 

  قدصلاب اريثك رركتي يذلا ريغتملا ضيوعت )2

 .بذكلا دومع يف بذكلابو قدصلا دومع يف

 

 يدومع ىلع يقدصلا ليلحتلا دعاوق قيبطت  )3

 .بذكلاو قدصلا

 

  ريخلأا يف رهظ اذإ ليلحتلا نع فقوتن )4

 .بذكلاو قدصلا يتميق

 

 تاتبلا رطسلا يف ةيئاهنلا جئاتنلا ليجست )5
 .).ب.س(

 .ةجيتنلاو تامدقملل بذكلاو قدصلا يدومع ديشت .1

  .لفسلأا يف ةجيتنلاو ىلعلأا يف تامدقملا عضو عم

 يف قدصلاب اريثك رركتي يذلا ريغتملا ضيوعت .2

  تامدقملا يف بذكلا دومع يف بذكلابو قدصلا دومع

 .ةجيتنلاو

  يدومع ىلع يقدصلا ليلحتلا دعاوق قيبطت .2

 .ةجيتنلاو تامدقملا يف بذكلاو قدصلا

 

 

  يتميق ريخلأا يف رهظ اذإ ليلحتلا نع فقوتن .3

 .طقف بذكلاو قدصلا

 

  تامدقملل تاتبلا رطسلا يف ةيئاهنلا جئاتنلا ليجست .5

 .).ن .ب .س( ةجيتنلل تاتبلا رطسلاو ،).م .ب.س(
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 يقدصلا ليلحتلا جئاتن 2-3
 

 للادتسلاا ةرابعلا

 ىوتحا اذإ ةحيحص ةرابعلا نوكت :ةحصلا )1

 .طقف )ص(ةيقدصلا ةميقلا ىلع تاتبلا اهرطس

 ىوتحا اذإ ةيضقانت ةرابعلا نوكت :ضقانتلا )2

 .طقف )ك( ةيقدصلا ةميقلا ىلع تاتبلا اهرطس

 تاتبلا اهرطس نمضت اذإ :ةيضرعلا )3

 .)ك ،ص( بذكلاو قدصلا يتميق
 

 

 نم ناك اذإ احيحص للادتسلاا نوكي :ةحصلا  .1

  ةمدقملا تاناخ ىدحإ نوكت نأ ليحتسملا

 .ةبذاك ةجيتنلا يف اهل ةلباقملا ةناخلاو ةقداص   

  تناك اذإ ادساف للادتسلاا نوكي :داسفلا  .2

   ةناخلا تناكو ةقداص ةمدقملا تاناخ ىدحإ    

  .ةبذاك ةجيتنلا يف اهل ةلباقملا    

 : ةيقيبطت  نيرامت

 

 ) ج۷ب( ← )ج۸ب(  

 .ص.ع

 ) ج۷ص( ← )ج۸ص(

  ص  ←   ج               
  ص                          
 

 .ك.ع

 ) ج۷ك( ← )ج۸ك(

   ج   ← ك                
  ص                          

  ص                   ص    :تاتبلا رطسلا

 

 .ةحيحص ةرابعلا نأ ينعي اذهف )ص( ةميقلا ةرابعلل تاتبلا رطسلا يف اندجو اننأ امب
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 				.)د ۸ )ـج ۷	ب	((	⌐	،	)ـج	⌐  ← ب ( ۷	))	ب	⌐  ۷	د	⌐ ( ۷ ) د ← )ـج۸ب(	(	⌐( ـ2 
 

	)ـج	⌐  ← ب (  ۷	))	ب	⌐  ۷	د	⌐ ( ۷ ) د ← )ـج۸ب(	(	⌐(

  .ك.ع  .ص .ع
  

	)ـج	⌐  ← ص (  ۷	))	ص	⌐  ۷	د	⌐ ( ۷ ) د ← )ـج۸ص(	(	⌐(
 ـج	⌐ ۷	))	د	⌐( ۷  )د ←		ـج	(⌐(

 ـج	⌐ ۷	)د	⌐ ۷  )د ←		ـج	(⌐(

 

 .ص.ع
  ص	⌐ ۷	)د	⌐ ۷  )د ←		ص	(⌐(

  ك ۷		)					د	⌐  ۷				د	⌐(
 د	⌐

 .ك.ع
 ك	⌐ ۷	)د	⌐ ۷  )د ←		ك	(⌐(

 ص    ۷					)د	⌐ ۷	ص	⌐(

 			 ص                 

 ص  ص		 ك
  ص ص ك م.ب.س

  ص ك         ك ن.ب.س

  ص ك
	د	⌐

 )د ۸	ص	(	⌐
 )د ۸ )ـج ۷	ص	((	⌐

	.ص.ع

 

 )د ۸ )ـج ۷	ك	((	⌐
 

 .ك .ع

 )د ۸ )ـج ۷	ب	((	⌐

 

  ةناخلا يف اندجوو )ص(ةيقدصلا ةميقلا )قدصلا ةناخ يف( ةمدقملل تاتبلا رطسلا يف اندجو اننأ امب 

  .دساف للادتسلاا نأ ينعي اذهف )ك( ةيقدصلا ةميقلا ةجيتنلا يف اهل ةلباقملا
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 				.)ج ۷	ب⌐( ،])د	⌐ ۷ )ب ← ـج(( ← )د ۸ )ـج ۷ب⌐	(	⌐([⌐ ↔	])	د  ۷	ب	⌐ (۷	))ـج ←	ب	⌐( ← )د ۷ب	⌐(	(	[	⌐ 3 

 
	])د	⌐ ۷ )ب ← ـج(( ← )د ۸ )ـج ۷ب⌐	(	⌐([⌐ ↔	])	د ۷	ب	⌐ (۷	))ـج ←	ب	⌐ ( ← )د ۷ب	⌐(	(	[	⌐

  ك .ع  ص.ع
 ])د	⌐ ۷ )ص ← ـج(( ← )د ۸ )ـج ۷ص⌐	(	⌐([⌐ ↔	])	د  ۷	ص	⌐( ۷	))ـج ←	ص	⌐( ← )د ۷ص	⌐(([	⌐

   ])د	⌐ ۷ ص( ← )د ۸	ـج		⌐(	[	⌐ ↔ ] د  ۷ )ص ←		د(	[	⌐					
 ]ص ← )د ۸	ـج		⌐(   [ ⌐  ↔      ]د  ۷			ص	[⌐   
	ص		⌐      ↔															ص		⌐   
   ك         ↔															ك											

                          
 ص

	
 

 

	
 ص

 
 ص
 

 

  ص ص م .ب.س

  ك ص ن.ب.س

  ك ص
 ـج

 )ـج ۷	ك(
	 )ـج ۷	ص	⌐(

 ص              

  )ـج ۷	ك⌐(

  )ـج ۷	ب	⌐(
 

  ةناخلا يف اندجوو )ص(ةيقدصلا ةميقلا )قدصلا ةناخ يف( ةمدقملل تاتبلا رطسلا يف اندجو اننأ امب 

  .دساف للادتسلاا نأ ينعي اذهف )ك( ةيقدصلا ةميقلا ةجيتنلا يف اهل ةلباقملا
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   )ب	۸ )د	⌐ ↔ ب( ⌐( ،} ])ج۷			د(		⌐		← )ب⌐	۸ ج⌐(	⌐[	←	])د۷	 )ج⌐ 	← ب ((۸ ) ب⌐ ←ب([{⌐ )4

 

	 } ])ج۷			د(		⌐		← )ب⌐	۸ ج⌐(	⌐[	←	])د۷	 )ج⌐ 	← ب ((۸ ) ب⌐ ←ب([{⌐
  ك .ع  ص .ع
 }])ج۷		 د( 	⌐  ← )ص⌐	۸ ج⌐( ⌐[	←	])د۷	 )ج⌐ 	← ص ((۸ ) ص	⌐ ←ص([{⌐

 }]))ج۷		 د( 	⌐ ←   ك ( ⌐[  ← ]) د  ۷ ج  ⌐  ( ۸   ك [ { ⌐     
 } ]ص[ ⌐   ←                ك[           {⌐   
 ص  ⌐                    

 ك

 }])ج۷		 د( 	⌐  ← )ك⌐	۸ ج⌐( ⌐[	←	])د۷	 )ج⌐ 	← ك ((۸ ) ك	⌐ ←ك([{⌐

  }])ج۷		 د( 	⌐ ← ) ج⌐(		⌐[ ← ])د۷	 ص( ۸ ص ([{⌐
 }])ج۷		 د(⌐  ←			ج						[			←	]	)		ص			۸		ص(		[	{	⌐
 }])ج۷		 د(⌐  ←			ج						[			←			ص	                 {	⌐

 }])ج۷		 د(⌐  ← ج[{	⌐
	
 ك

 
 ك
 

 .ص .ع
 }])ص۷		 د(⌐  ← ص[ {	⌐

 }]ص⌐  ← ص[ {	⌐
 } ك  {	⌐																					

 ص          

 .ك .ع
 }])ك۷		 د(⌐  ← ك[ {	⌐
	}	ص	{	⌐															
	
	ك																							

 ك																							

 ك          ص           ك ك م .ب.س

  ك            ك           ك ص ن.ب.س

 ك      ك ص

 د
   )ص 	۸	د	⌐⌐(

   )ص 	۸ )د	⌐ ↔ ص( ⌐(

 ك                              

 ك                              
   )ك	 ۸ )د	⌐ ↔ ك( ⌐(

   )ب	۸ )د	⌐ ↔ ب( ⌐(
 

  :جاتنتسلاا

 

  ةناخلا يف اندجوو )ص(ةيقدصلا ةميقلا )بذكلا ةناخ يف( ةمدقملل تاتبلا رطسلا يف اندجو اننأ امب 

 .دساف للادتسلاا نأ ينعي اذهف )ك( ةيقدصلا ةميقلا ةجيتنلا يف اهل ةلباقملا
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 } )د ←ب ( ،	])د ۸	 ـج( ⌐← ] )د ۸	ب(	⌐ ۸ )ـج ۷ب	(	⌐	[⌐[{⌐ .1
 

  :للادتسلاا تانضاح جراخ ناك اذإ يفنلا عم لماعتلل نيتقيرط دجوت

  ةحص يف تبن مث ةجيتنلا طرشو تامدقملا لصو ربع ةيطرش ةرابع ىلإ للادتسلاا ليوحت :ىلولأا

  ةيضقانت وأ ةيضرع ةرابعلا تناك اذإو احيحص للادتسلاا نوكي ةحيحص ةرابعلا تناك اذإف ةيطرشلا

  .داسفلاب للادتسلاا ىلع مكحن
 للادتسلاا يف تبن مث )طقف ةجيتنلا ىلع وأ( ةجيتنلاو تامدقملا ىلع يفنلا لاخدإ للاخ نم متت :ةيناثلا

 .يداع لكشب 
 

 :ىلولأا ةقيرطلا
 

 } )د ←ب ( ←	])د ۸	 ـج( ⌐← ] )د ۸	ب(	⌐ ۸ )ـج ۷ب	(	⌐	[⌐[{⌐
	

  ك .ك.ع  ص.ع
 } ) د ←ص ( ←	])د ۸	 ـج( ⌐← ] )د ۸	ص(	⌐ ۸ )ـج ۷ص	(	⌐	[⌐[{⌐

 } د ← ])د ۸	 ـج( ⌐ ← ]د	⌐ ۸ ص⌐[	⌐[{	⌐					

 }د ← ])د ۸	ـج( ⌐ ←	]ك[	⌐[{	⌐	   
 } د ← )د ۸	ـج( ⌐{	⌐

 

  }ص ← )ص ۸	ـج( ⌐{	⌐
                    			ص			⌐             
	ك																					

	

	}ك ← )ك ۸	ـج( ⌐{	⌐
 } ك      ←			ك	⌐{	⌐
	ك	⌐																		
	ص																				

 

	ص ك تاتبلا رطسلا

 

  :جاتنتسلاا

  يلاتلابو ةيضرع ةرابعلا نأ ينعي اذهف )ك ،ص( يتميق ةرابعلل تاتبلا رطسلا يف اندجو اننأ امب 

  .دساف يلصلأا للادتسلاا نإف
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 :ةيناثلا ةقيرطلا 

  لفسلأا يف ةجيتنلاو ىلعلأا يف تامدقملا عضن مث ةجيتنلاو ةمدقملا ىلع يفنلا لاخدإب لوأ موقن 

  .اجودزم لاودج زجننو
 } )د ←ب ( ،	])د ۸	 ـج( ⌐← ] )د ۸	ب(	⌐ ۸ )ـج ۷ب	(	⌐	[⌐[{⌐ .1

 
 ])د ۸	 ـج( ⌐← ] )د ۸	ب(	⌐ ۸ )ـج ۷ب	(	⌐	[⌐[ ⌐

  .ص .ع

  

  .ك.ع

 ])د ۸	 ـج( ⌐← ] )د ۸	ص(	⌐ ۸ )ـج ۷ص	(	⌐	[⌐[ ⌐	
 ])د ۸	ـج( ⌐←	]د	⌐ ۸	ص	⌐[	⌐[	⌐	
 ])د ۸	 ـج( ⌐←	]	ك	[	⌐[	⌐	
 ])د ۸	 ـج( ⌐←	ص		[	⌐ 
 ])د ۸	ـج( ⌐[	⌐		
 )د ۸	ـج(                      
	

 

 

 د ۸				ص
	د

 د ۸				ك
	ك

 ص   .م.ب .س

 

 ك

 

            ك

 

 

 

 

 

 

 
 )د ←ك ( ⌐

 .ن.ب.س

 

 ك

 

 ك

 

 ص

 

 ص ك

	د	⌐
 )د ←ص ( ⌐

 )د ←ب ( ⌐
 

  يف اندجوو )ص(ةيقدصلا ةميقلا نأ قدصلا ةناخ يف ةمدقملل تاتبلا رطسلا يف اندجو اننأ امب

 .دساف للادتسلاا نأ ينعي اذهف )ك( ةيقدصلا ةميقلا ةجيتنلا يف اهل ةلباقملا ةناخلا
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ةيرجشلا ةقيرطلا اثلاث   
 
 

 :لخدم
 

  اننوكب دوهجملا داصتقاو تبلا ةلوهس ىلإ ةفاضلإاب اهتقباس نع ةيرجشلا ةقيرطلا زيمتت 

  .طقف تاريغتملاب يفتكنس لب يرجشلا للادتسلاا يف ةيقدصلا ميقلا ىلإ ةجاح يف نوكن نل

 .يرفيجو ثب :نم لكل ةقيرطلا هذه يف لضفلا دوعيو
 

  يرجشلا للادتسلاا 3-1 

 
 يرجشلا قاستلاا )أ

 

 يرجشلا قاستلاا مدع يرجشلا قاستلاا

 ةيرجشلا ةعومجملا نوكت 

 ناك اذإ ةقستم )رصانعلا ةيهانتم(

 وهو .ةحوتفم اهترجش عورف دحأ

 يقدص ليوأت دوجو ينعي ام

 .اهرصانع لك قدصب حمسي

 ةيهانتم( ةيرجشلا ةعومجملا نوكت

 تناك اذإ ةقستم ريغ )رصانعلا

 يكلو .ةدودسم ةيقدصلا اهترجش

 نمضتي نأ بجي ةدودسم نوكت

 افرح ةرجشلا عورف نم عرف لك

 .هضيقنو
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 .يرجشلا للادتسلاا دعاوق )ب
 

 :)↔( طراشتلا .شت )←( طرشلا .شت )٧( لصفلا .شت )٨( لصولا .شت 

ü ج۸ب  

 ب

 ج

ü ج۷ب  

 

   ج           ب   

ü ج←   ب

   

 ج           ب⌐			

ü ج ↔   ب

   

 ب ⌐         ب    

  ج	⌐          ج    

بولسملا لصولا  بولسملا لصفلا      بولسملا طراشتلا          بولسملا طرشلا  

ü ⌐)ج۸ب(  

 

   ج ⌐         ب⌐   

ü ⌐ )ج۷ب(	  

ب ⌐  

 ج⌐          

ü ج( ←   ب(⌐	

 ب         

 ج ⌐        

ü ج(  ↔ 	ب(⌐  

 
 ب ⌐         ب    

   ج	         ج ⌐   

 

 :يرجشلا ميوقتلا جئاتن )ج
 

 تناك اذإ طقفو اذإ ايرجش ةحيحص )ب( ةيوضقلا ةعومجملا نوكت  ةيرجشلا ةحصلا

 ةرجش لكشت  يأ ةقستم ريغ ةيرجش ةعومجم  }ب ⌐{  ةعومجملا

 .عورفلا ةدودسم

 تناك اذإ طقفو اذإ ايرجش ةيضقانت )ب( ةيوضقلا ةعومجملا نوكت يرجشلا ضقانتلا

 ةرجش لكشت يأ ةقستم ريغ ةيرجش ةعومجم }ب{ ةعومجملا

 .عورفلا ةدودسم

 ةيضرعلا 

 ةيرجشلا

 نكت مل اذإ ايرجش ةيضرع )ب( ةيوضقلا ةعومجملا نوكت

 ريغ ةرابعلا نأ يأ نيتقستم }ب ⌐{ ةعومجملا لاو }ب{ ةعومجملا

  .ةيضقانت ريغو ةحيحص
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 :يرجشلا موزللا )د

 

 نيب انطبر اذإ طقفو اذإ ةجيتنلاو تامدقملا نيب يرجشلا موزللا ةقلاع دجوت 

 .ةدودسم ةيقدص ةرجش انيدل ناكو ،ةجيتنلا انيفن مث لصولا طبارب تامدقملا
 

  يقيبطت لاثم  

 

  ؟ايرجش ةرابعلا ةحص يف تب 

 

 ـج ← ]ب ۸ )ـج ← ب([

 .عورفلا ةدودسم ةرجش يأ ةقستم ريغ ةعومجم اهنأ نيبنو ةرابعلا يفنب موقن ةرابعلا ةحص نايبل 

 

 

 .قم               } ـج ← ]ب ۸ )ـج ← ب([ {⌐	.1

 1شت                     ]ب ۸ )ـج ← ب([      .2

  1شت                           ـج	⌐             .3
 2شت                              )ـج ← ب(        .4
 2شت                                 ب                .5
 4شت                             ج     ب	⌐          .6

     

               x       x 

 

 :جاتنتسلاا

 .حيحص يلصلأا للادتسلاا نإف يلاتلابو ،عورفلا ةدودسم ةرجش مامأ اننأ امب
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  : ةيقيبطت  نيرامت
 

 })ـھ ٧د(⌐ ،))ـھ ٧د( ←)ب ⌐ ٨ ج ⌐(( ⌐ ↔ ))د ٧)ب ⌐ ←ج (( ٨ )د ⌐ ٧ ـھ ⌐( ⌐({ )1
 

 .قم    ))ـھ ٧د(← )ب ⌐ ٨ ج ⌐(( ⌐ ↔ ))د ٧)ب ⌐ ←ج (( ٨ )د ⌐ ٧ ـھ ⌐( ⌐( .1
 .تن                                                  )ـھ ٧د(⌐ ⌐                                     .2

 
 

   1. شت  ))د ٧)ب ⌐ ←ج (( ٨ )د ⌐ ٧ ـھ ⌐( ⌐( ⌐              ))د ٧)ب ⌐ ←ج (( ٨ )د ⌐ ٧ ـھ ⌐( ⌐( .3
  

   1. شت   ))ـھ ٧د( ←)ب ⌐ ٨ ج ⌐(( ⌐ ⌐                               ))ـھ ٧د( ←)ب ⌐ ٨ ج ⌐(( ⌐        .4
 
 )3شت(                                               )د ⌐ ٧ ـھ ⌐( ⌐(                  .5
 
 )3شت(                                           )د ٧)ب ⌐ ←ج ((                    6 
   
 )5 شت(                                                   ـھ                                     
 )5 شت(                                                    د                                      
 
 د                                      )6شت(   )ب ⌐ ←ج (              
                                                           
                         
 )4 شت(          ـھ ٧د            )4شت(   )ب ⌐ ٨ ج ⌐( ⌐                                                                      
 )4شت(  ـھ ٧د              )4شت(   )ب ⌐ ٨ ج ⌐( ⌐  
                                                  
 ـھ             د                      ب          ـج      ـھ                 د                   ب                    ـج   
 
 
       ب ⌐   ـج ⌐   ب  ⌐       ـج ⌐     ب  ⌐   ـج⌐

                                    
               

X                               x                      ⌐ ب ⌐                    ـج       
 
 
 

 :جاتنتسلاا
 
 .دساف يلصلأا للادتسلاا نإف يلاتلابو ،ةقستم ةعومجملا نأ ينعی اذھف دست مل ةرجشلا عورف لك نأ امب 
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  ، })د ⌐ ۷ )ب ← ـج(({ ،}])د ۸ )ـج ۷ب⌐ ( ⌐([⌐  ← ]) د  ۷ ب ⌐ (۷ ))ـج ↔ ب ⌐( ← )د ۷ب ⌐( ( [ ⌐{ ⌐  )2  

 })د ⌐ ۷ )ب ← ـج(({ ⌐
 
 
	)قم( ،}])د ۸ )ـج ۷ب⌐	(	⌐([⌐  ←	])	د  ۷	ب	⌐ (۷	))ـج ↔	ب	⌐( ← )د ۷ب	⌐(	(	[	⌐{ ⌐	 .1
	)ةجیتن(        })د	⌐ ۷ )ب ← ـج(({	⌐                                                  .2
   2شت                     )ب ← ـج( ⌐																																																																									 .3
	 2 شت                            د                                                                           .4
	3شت                           ـج                                                                          .5
	4	شت																														ب	⌐																																																																															 .6
			1	شت			])	د  ۷	ب	⌐ (۷	))ـج ↔	ب	⌐( ← )د ۷ب	⌐(	(	[	⌐																																															 .7
	7 شت      ])د ۸ )ـج ۷ب⌐	(	⌐([⌐		⌐																																																														 .8
 7شت              )ـج ۷ب⌐	(	⌐																																																																								 .9

 8شت                      د                                                           .10

	9شت                      ب                                                          .11
	9	شت																															ـج	⌐																																																																														 .12
  
	

	
	

X 																																																																																																					 	
 
 
 
 
 

 :جاتنتسلاا
  
  يلاتلابو ،ةقستم ريغ ةيرجشلا ةعومجملا نأ ينعي اذهف عورفلا ةدودسم ةرجش مامأ اننأ امب 
  .حيحص يلصلأا للادتسلاا نإف
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  ،} ])ج۷		 د( 	⌐  ← )ب⌐۸	 ج⌐( ⌐[	←	])د۷	 )ج⌐ 	← ب ((۸ ) ب⌐ ←ب([{⌐ )4

 . )ب۸	 )د ⌐ ↔ ب( ⌐(
 ).قم( } ])ج۷			د(		⌐		← )ب⌐	۸ ج⌐(	⌐[	←	])د۷	 )ج⌐ 	← ب ((۸ ) ب⌐ ←ب([{⌐ .1

 )ةجیتن(           )ب	۸ )د	⌐ ↔ ب( ⌐( ⌐                                .2

 1شت 	])د۷	 )ج⌐ 	← ب ((۸ ) ب⌐ ←ب([                               .3

  1شت  ])ج۷			د(		⌐		← )ب⌐	۸ ج⌐(	⌐[ ⌐                              .4

 3شت               ) ب⌐ ←ب(                                        .5

   3شت            )د۷	 )ج⌐ 	← ب((                                    .6

 4شت               )ب⌐	۸ ج⌐(	⌐                                       .7
 4شت              ج۷			د                                                            .8

  

                               

 )6شت(          د                        )6شت(   ج⌐ 	← ب                        .9    

                                  

 )9شت(     ج⌐               ب⌐                   .10    
 
 
    )7 شت(     ب             ج       ب                 ج              11    
 
 
                 x       x         ج                 د      12    
               
 ب⌐                   ب⌐                                                                
                                                                           
                                                          )2شت( ب⌐    د	⌐ ↔ ب 
                                                                    x                      x    
   )2شت( د	⌐ ↔ ب                              )2شت(  ب⌐   د	⌐ ↔ ب                                    
                 ب⌐         ب
 د	⌐ ⌐     د	⌐

        ب⌐                      ب ⌐               ب                                                                                      
	د	⌐⌐             د	⌐																																ب	⌐                ب                            
         د	⌐  ⌐              د	⌐ 																											
  

X                                                                                                                        
                          X                                                          X 
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 :جاتنتسلاا

 للادتسلاا نإف يلاتلابو ،ةقستم ةعومجملا نأ ينعي اذهف دست مل ةرجشلا عورف لك نأ امب 

 .دساف يلصلأا
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 :نيرامتلا ةلسلس
 

 

 

 هللا دبع نب دمحم يديس ةعماج

 ةيناسنلإا مولعلاو بادلآا ةيلك

 ساف زارهم رهظ

 يوضقلا قطنملا يف تاقيبطت :للادتسلاا تايلآو قطنملا

 يناثلا لصفلا

  حوشق ىفطصم  .د 

 

 

 1 مقر ةلسلسلا

 

    ؟ ةيزمرلا ةغللا ىلإ  ةيلاتلا تارابعلا مجرت  : لولأا  نيرمتلا 

 ةقرشم سمشلا تناك اذإ طقفو اذإ ةقرشم سمشلا-

 ركفم وأ دتمم امإ رهوجلا-

  .دوجوم ناسنإ لك نإف دوجوم ركفملا ناكو ركفم ناسنإ لك ناك اذإ-

 .ةدلاخ تسيل سفنلا اًذإ طيسب رهوج تسيل اهنكل ،ةدلاخ اهنإف طيسب رهوج سفنلا تناك اذإ-

 

 .لصولا ىلع لصفلا مث لصفلا ىلع لصولا عزو  : يناثلا نيرمتلا 

  ]ـه ۷ )د ۷ ـج([ ۸ ب •

 )ـه ۷ د( 	۸ )ـج  ۷ ب( •
 

 ناغروم يد يتيصاخ قبط  :ثلاثلا  نيرمتلا

ـج ب(⌐[⌐ •  ) د⌐ ۷ ـج ⌐	( ⌐ ۷	 ])د ۸ ب (	۷	)۸		

 ) د ⌐ ۸ )د ۸ ـج(⌐ ۷ ])د ۸ ـج( ⌐ ۸ )د  ۸  ب⌐([⌐ •
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 ؟ةيلاتلا طباورلا ىدم ددح :  عبارلا نيرمتلا 

 ـج ↔} ـه ↔]))د ⟵ ـه( 	⌐( ۸  ) 	 ـج⟵  ب([{ •

 }]))د ۸ ـج ⌐( ↔ ب( ۸ )ـج ۷ ب([ 	⌐ { ⌐ •

 

 
 ؟يقطنملا بيكرتلا ةحص ىلع اظفاحم  ةيلاتلا تارابعلا يف اهتاقتشمو ساوقلأا لامعتساب مق : سماخلا نيرمتلا 

⟵  ۸ ب • 	 ـج    د ↔ ر  	⟵ـه ۸  د 	

 د ⟵ر ↔  ـه ⟵ د ۸	 ب 		⟵  ـج •

    ـج	↔ـه ⟵ د ⟵ب ⟵ د ۷ر •

 
    ؟ ةعسوملا ةيقدصلا لوادجلا لامعتساب ةيلاتلا تلالادتسلاا يف تبلاب مق سداسلا نيرمتلا

 ب ۷	])ـج ۸د( ⟵ )ـج ۸ ب ([ •

 )ب ⟵د ( ⟵ }ب ↔ ])د ⟵ ـج( ۸	)ـج ⟵ ب([ {⌐ •

 }]))د ۸ ـج ⌐( ↔ ب( ۸ )ـج ۷ ب([ 	⌐ { ⌐ •

ـج ب(⌐[ ⌐ •  ) د⌐ 	۷ ـج ⌐	( ⌐  ۸ ])د ۸ ب (	۷	)۸		
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 الله دبع نب دمحم يدیس ةعماج

 ةیناسنلإا مولعلاو بادلآا ةیلك

 ساف زارھم رھظ
 يوضقلا قطنملا يف تاقیبطت :للادتسلاا تایلآو قطنملا
 يناثلا لصفلا

  حوشق ىفطصم  .د 
 
 
 

 يلودجلا  مزلاتلا و موزللا + ةرصتخملا ةیقدصلا لوادجلا   :2 مقر ةلسلسلا
 
 
 ؟ ةرصتخملا قدصلا  لوادج لامعتساب ةیلاتلا تارابعلا ةحص يف  تب  : لولأا نیرمتلا

 

Ø )د ٧ ـج( ← )ـج ٨  ب( 

Ø ]]))ـج ← ]) ب ٨ )ـج ← ب[  

Ø } ]) ـه ← } ])ـه ↔ د  ( ٨ ) ـج ↔ د ( [ ٨  ] )ـج   ←  ب ( ٨  ب 

Ø } )د ٧  ـج( ← } }  ـه ←  ] )ـج ٨ ب ( ٧ د [ {  ٨ )د ٨ ـج( 

Ø } ])ـج ↔ } ـه ↔ ])ـه← د( ⌐ ٨ )ـج ← ب  

Ø }⌐ ])← ب ((۸ ) ب⌐ ←ب	)ج⌐   	])د۷	←	⌐ ([	۸ ج⌐(	← )ب⌐		⌐		د(			))ج۷  	۷ 

 ])ب ۸ )د			⌐ ↔ب (⌐(

 

  ؟ةرصتخملا قدصلا لوادج لامعتسم ةيلاتلا تارابعلا ةيضقانت يف تب : يناثلا نيرمتلا 
Ø ]) ـج ⌐ ٨ ]  ب  ٨ ) ـج ← ب  

Ø ⌐ ] )ـج ← ]) ب  ٨ )ـج ← ب 

Ø } } )د ٧  ـج( ← } }  ـه ←  ] )ـج ٨ ب ( ٧ د [ { ٨ )د ٨  ـج( { 

Ø ⌐ } ⌐ ])د  ٨ ـج ⌐( ↔  ب ( ٨ )ـج ٧ ب(([ { 

 

 ؟ةرصتخملا قدصلا لوادج لامعتساب ةيلاتلا تارابعلا ةيضرع يف تب : ثلاثلا نيرمتلا 
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 ] ـه ↔ ) د  ←  ب ([  ↔ ]ـج  ٧ ) ـج ٨ ب ( [
 ـج  ← }  )ب  ←  د ( ↔  ] ـج ← ) ـج ٨ ب ( [ {
 
 
 ؟هلفسا لودجلا يف  جئاتنلا تامدقملا مزلتست له  : عبارلا نيرمتلا 
 

 ةجيتنلا تامدقملا

 )ـج ← ب( )ـج  ٧  ب(    ،  ـج     ، ) ـج ٨ ب( 

 )د  ←  ب(   )د ← ـج( ،  )ـج ← ب(
 ) ـه ٧  ـج( } ـه ←  ] )ـج ٨ ب ( ٧ د [ {  ، )د ٨  ـج(

 )ـج ٨ ب ⌐( ) ـج ٨ ب( ، ب ⌐ ، )ـج ← ب(

 )ـج ← ب( )ـج  ٧  ب( ⌐ ،)ـج ⌐  ٨  ب ⌐( ،  ـج  
 

 
 : ةيلاتلا تارابعلا مزلات نم دكأت :سماخلا  نيرمتلا 
 

  ةيناثلا ةرابعلا                   ىلولأا ةرابعلا                 

 ) ـج ⌐  ٨ ب( )ـج ← ب(  ⌐

  )ـج  ⌐ ٧ ب ⌐( ⌐  ) ـج ٨ ب( 

 )ـج  ⌐ ٧ ب(  ٨  )ـج   ٧ ب ⌐(  ) ـج ↔ ب (  

 )ـج  ٨  ب(  ٧   )ـج   ٧ ب(    ) ـج ↔ ب (
 ) ـه ٧ د ⌐( ← )ـج  ⌐ ٧ ب ⌐( ) ـه ←  د(  ٧ ) ـج ٨ ب( ⌐ 
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 : لولأا نيرمتلا 
 

 ؟  يقدصلا ليلحتلا ةينقت لامعتساب ةيلاتلا تارابعلا يف تب         
Ø ]])ـج ← ]ب ٨ )ـج ← ب[ 

Ø ]) ـج ⌐ ٨ ]  ب  ٨ ) ـج ← ب  

Ø ⌐ ] )ـج ← ]ب  ٨ )ـج ← ب 

Ø } ])ـج ↔ } ه ↔ ])د ←ه( ⌐ ٨ )ـج ← ب  

Ø ⌐ ] )ه ↔ )د ٨ ب ( [ ⌐ ٧ ]ـج  ٧ )ـج ٨ ب[ 

Ø ⌐ } ⌐ ])د  ٨ ـج ⌐( ↔  ب ( ٨ )ـج ٧ ب(([ { 

 

 

 :يناثلا نيرمتلا

 ؟ريجشتلاو يقدصلا ليلحتلا يتينقت لامعتساب ةيلاتلا تلالادتسلاا يف تب 

 

Ø } ]) ـه  ، } ])ـه ↔ د  ( ٨ ) ـج ↔ د ( [ ٨  ] )ـج   ←  ب ( ٨  ب 

 
 الله دبع نب دمحم يدیس ةعماج

 ةیناسنلإا مولعلاو بادلآا ةیلك

 ساف زارھم رھظ
 يوضقلا قطنملا يف تاقیبطت :للادتسلاا تایلآو قطنملا
 يناثلا لصفلا

  حوشق ىفطصم  .د 
 
 
 

  ریجشتلا +  يقدصلا لیلحتلا   :3 و 4    نیتلسلسلا
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Ø } )د ٧  ـج( ، } }  ـه ←  ] )ـج ٨ ب ( ٧ د [ {  ٨ )د ٨ ـج( 

Ø  ] ) ـج ٨ ب ( ⌐ ،] ـه ↔ ) د  ←  ب ([  ↔ ]ـج  ٧ ) ـج ٨ ب ( 

Ø } ] ) ـه ←ـج(   ، } ـه ٨  )ب  ←  د ( ↔  ] ـج ← ) ـج ٨ ب(   

Ø } } )د ٧  ـج( ← } }  ـه ←  ] )ـج ٨ ب ( ٧ د [ { ٨ )د ٨  ـج( { 

Ø } ])⌐ د ⌐ ٨ ب( ٧ ) ـج ← ب ( ، } ])ب ⌐ ← د ⌐( [ ٨  ]) د ⌐ ← ـج ⌐( ٨ )ـج ⌐ ← ب( 

Ø } ]) ـج ٨ د ( ، } ] )ـج ← د  ( ⌐ ٨ ) ـج ↔ د ( [ ←  ] )ـج   ←  ب ⌐( ٨  ب( 

Ø ⌐ } ) د ٨ ) ـج ← ب ([  ، } ] ـه  ٨ )ـج ٨ ب ( [ ⌐  ← ])د ٨ ب ( ٨ )ـج ٨ ب([ 

Ø }⌐ ])← ب ((۸ ) ب⌐ ←ب	)ج⌐   	])د۷	←	⌐ ([	۸ ج⌐(	← )ب⌐		⌐		د(			))ج۷  	۷ 

 )د۷	  )ج⌐ 	← ب (( ، ])ب ۸ )د			⌐ ↔ب (⌐(
 

 


